s ~; Avrupa Birligi tarafindan
Fan desteklenmektedir

PRIMA

== e MEDITERRANEAN AREA
Roportaj video ve ilgili egitim
matervalleri
6. Akilli1 Sulama

PRIMA

= N THE MEDITERRANEAN AREA

Funded by
the European Union

R

Massimo Lodovichi, [lluminati GMM ciftliginin yoneticisidir. Ciftligi, Arezzo ilinin iki farkl belediye
sinirlarinda bulunmaktadir; Castiglion Fiorentino ve Foiano della Chiana. Tarim arazisinin yarisinda
elma (54 hektar), armut (26 hektar), erik (5 hektar), seftali (11,5 hektar) ve tiziim (6 hektar) yetistirilen,
toplamda 200 hektardan olusmaktadir.

Massimo 1987'de ciftlikte calismaya basladigindan beri, 6zellikle ¢iftligin engebeli kisimlarinda sulama
icin su kithgi sorunlariyla karsi karsiya kaldi. Bu, sulama verimliligini optimize etmek ve boylece su
tasarrufu saglamak icin siirekli olarak yéntemler arama motivasyonunu acikliyor. Floransa Universitesi
uzmanlar: tarafindan desteklenen akilli sulama sistemlerinin, ciftligin su tiiketimini kabaca yariya
indirmesi ile verimli bir su tasarrufu yontemi oldugu kanitlanmistir.
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Foiano della Chiana iklimi sicak ve
ithimandir. Sonbahar ve kis aylarinda
yagislar ilkbahar ve yaza gére daha
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fazladir. Sicaklik ortalamalart 13°C
civarinda, yillik yagis miktarr ise
yaklastk 800 mm'dir.

Bu alandaki toprak, hafif engebeli bir
topografyaya sahip, cogunlukla killi ve
siltlidir. Bashca tarim alanlart meyve
bahgeleri olmakla birlikte, bugday ve
arpa gibi tahillar da mevcuttur.
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https://mara-mediterra.com/videos/akilli-sulama/

Akilli sulama: Nedir?

Akilli sulama, su kullanimini optimize etmek ve sulama verimliligini artirmak icin teknolojiden ve
verilerden yararlanan gelismis bir yaklasimdir. Asir1 sulama, yikanma ve yetersiz programlama gibi
geleneksel sulama sistemlerinin zorluklarini ¢6zmek {lizere tasarlanmistir. Temel olarak, akilli bir
sulama sisteminin ana bilesenleri sensorler, kontrolorler, agro-meteoroloji istasyonlar1 ve iletisim
cihazlaridir. Bununla birlikte, teknolojik secenek yelpazesi oldukea genistir; dogrudan ciftci tarafindan
kullanilan tek sensorden, zemin sensorlerinin uzaktan algilama verileriyle entegrasyonuna, kisa donem
hava tahminlerine, su biitgesi modelleri ve sulama planlamasi icin 6zel onerilerle birlikte farkl tiirde
haritalar (su biitcesi, bitki sulama gereksinimleri, toprak dokusu vb.) saglayan CBS tabanli sistemlerine.

@ Sensorler
Toprak nemi sensorleri, cesitli derinliklerde topraktaki nem igerigini 6lcmek i¢cin zemine yerlestirilir.
Cesitli toprak nemi sensorleri arasinda bulunan kapasite sensorleri ve frekans alani reflektometri
(FAR) sensorleri akilli sulama sistemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu sensdrler hassasiyet,
kullanim kolaylig1 ve farkl toprak tiirleri ile uyumluluk agisindan pratik faydalar sunar.

Kapasite Sensorleri g
Elektrik kapasitesindeki 'l
degisiklikleri analiz ederek stirekli
toprak nemi olciimleri saglarlar.

Kapasite sensorleri topraga \
kolayca kurulabilir ve bir cok
modeli, akilli sulama sistemleriyle S —
sorunsuz uyum saglayan kablosuz \

baglanti  sunar. Cesitli toprak Frekans Alan1 Reflektometri (FAR) Sensorleri

tirleri ile  uyumludurlar  ve Dielektrik toprak ozelliklerinin neden oldugu frekans
nispeten dogru okumalar sunarlar. degisikliklerini analiz ederek toprak nemini olcer. FAR,
hassasiyeti ile bilinir ve zaman icinde giivenilir ve tutarh
olciimler saglar. Farkli toprak tiirleri i¢cin uygundur ve
genellikle hassas izlemenin gerekli oldugu tarim ve arastirma
uygulamalarinda kullanilir. Massimo tarafindan kullanilan
Diviner cihazi, tipik bir FAR sensoridiir.

@ Kontrolérler

Akill1 sulama kontrolorleri, sistemin motorudur. Akilli kontrolorler,
gercek zamanl bilgilere dayali olarak sulamayi dinamik olarak
uyarlayarak verimli su yonetimine katkida bulunur. Sensorlerden
ve agro-meteoroloji istasyonlarindan veri alir ve bitkinin su
gereksinimi icin bir tahmin modeline gore, ne zaman ve ne kadar
sulama yapacaklarini belirler. Bu kontrolérler, 6zel bitki tiirleri,
toprak kosullar1 ve diger degiskenlerle programlanarak
ozellestirilmis sulama programlarina olanak tanir.
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@ Agro-meteoroloji istasyonlari

Agrometeoroloji istasyonlari, sicaklik, nem, riizgar hizi, giines radyasyonu ve yagis
gibi gercek zamanli yerel hava durumu verilerini saglar. Bu bilgi ¢cok énemlidir,
sulama sisteminin mevcut hava kosullarina gore
programlarini ayarlamasina yardimci olur. Cogu durumda, sistemdeki en 6nemli
su kaybi olan bitki evapotranspirasyonunu tahmin etmek icin meteoroloji verileri

clinkii  akilli

kullanilir.

@ Uzaktan Algilama

sulama

Uydular, su kullanimini optimize etmeye ve sulamayi iyilestirmeye yardimci olan degerli veriler ve
bilgiler saglayarak akilli sulamada 6nemli bir rol oynar.

METEOROLOJIK GOZLEM

Uydular, yagis diizenleri, sicaklik, nem
ve evapotranspirasyon oranlar1 gibi
dogru ve giincel hava durumu bilgileri

saglar. Bu veriler, akilli sulama
sistemlerinin sulama programlarini
gercek su ihtiyaclarina gore

ayarlamasina yardimeci olur.
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TOPRAK NEMI GOZLEMI

Mikrodalga sensoérlii uydular, genis alanlarda
toprak nemi igerigini Olgebilir. Bu sensorler,
bulut ortiisiine niifuz edebilir ve hava
kosullarindan bagimsiz olarak toprak nemi
verilerini saglayabilir.
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BITKI GOZLEMI

A
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Uydular, tarlalarin gorintiilerinden, bitki oOrtiisi
indeksleri, bitki stres seviyeleri ve biyokiitle gibi
bitki parametrelerini izleyebilir. Bu veriler, farkl
sulama hacimleri gerektirebilecek tarla parsellerini
belirlemeye veya stres belirtilerini erkenden tespit A
ederek zamaninda miidahaleye olanak tanir.

AKkilli sulama sistemlerinin faydalari

v" Su tasarrufu: akilli sulama sistemleri, dogru zamanda dogru miktarda su saglamak, asir1 sulamadan

kaginmak ve su israfin1 azaltmak icin veri odakli yaklasimlar kullanir. Ciftciler tarafindan

benimsenen, deneyime veya temel kurallara dayali geleneksel yonetimle karsilastirildiginda, akill
sulama sistemleri, sulama hacimlerinde %20-30 oraninda azalmaya yol acabilecegi, ancak kullanilan
teknolojiye ve uygulama 6lgegine bagh olarak bu azalmanin %50'ye kadar cikabilecegini tahmin

etmektedir.

v Uriin verimliliginde artis: akilll sulama sistemleri, toprak nem seviyelerini izleyip, sulama

programlarini da buna gore ayarlayarak, bitkilerin yeterli su almasini optimize etmis olur.

v' Zaman ve emek tasarrufu: otomatik programlama ve uzaktan kontrol yetenekleri ile akilli sulama
sistemleri, kullanici tarafindan miidahale ve bakim ihtiyacini en aza indirir. Bu, geleneksel sulama
yontemlerine kiyasla zamandan ve emekten tasarruf saglar.




v Cevresel siirdiiriilebilirlik: Akilli sulama, su tiiketimini azaltarak ve yiizey akigini en aza indirerek
cevresel stlirdiiriilebilirlige katkida bulunur ve su kaynaklarinin korunmasina yardimci olur. Ek
olarak, asir1 sulama ve buna bagh derine sizma, besinlerin yikanarak yer alti sularina tasinmasi
biiytlik 6l¢lide azalir.

AKkilli sulamaya farkl yaklasimlar

En yaygin akilli sulama sistemleri ii¢ farkl yaklasima dayanmaktadir; hesaplanan ET oranlarina ve hava
durumu verilerine dayanan evapotranspirasyon (ET); dogrudan toprak nemi 6l¢timlerini kullanan
toprak nemi; ile bitki ortiisii ve toprak nemi hakkinda daha genis bilgiler saglamak icin uzaktan
algilama teknolojisini kullanan uydu tabanl yaklasimlar.
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ET tabanh sulama, bitki ET
oraninin hesaplanmasina : : Uydu tabanli sulama, bitki
dayanir. Su gereksinimlerini '~~~ T T T (| oOrtiisl, toprak nemi ve diger

Toprak nemine gore sulama, ” parametreler hakkinda bilgi

:: topraga yerlestirilen gercek | toplamak icin uzaktan
bitki tipi gibi faktorleri dikkate | Zamanlisensorleri kullanarak ” algilamay1  kullanir.  Biiyiik

tahmin etmek i¢cin hava |
kosullari, glines radyasyonu ve

alir. :: Eilogrudarzl toprak  nemini ” Olcekli  tarim  alanlarinin
Temel Ozellikler: I: olgmeye dayanir. (| kusbakisi goruntilerine
| Temel Ozellikler: Il dayanur.

e ET oranini hesaplamak ve | e o

sulama programlarini buna § ® Belirli bir toprak ve bitki | Temel Ozellikler:
gore ayarlamak igin dogru |  tpi ile mikro iklimi § o Genis alanlari kapsar ve
ve gilincel hava durumu :: dlk}<ate alir. _ ” bitki 6rtiisiinii ve toprak
bilgileri gerekir. i Dogrudan toprak nemi || yqcyllarim izleyerek, onlari
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| bolgesindeki gercek su :I
. ios |
genellestirilmis bir :: icerigi hakkinda gergek ;  gegpir,
tahminini saglar. Bir | zamanli  geri  bildirim ” e Toplanan verileri

| sunar. Bu, daha hassas bir

alandaki toprak tiplerindeki | yorumlamak icin  veri

veya mikro iklimlerdeki |: sulama planlamasim ” analizi ve  modelleme
degisiklikleri hesaba :| saglar. ” tekniklerini icerir.
katmaz. g e ET tabanl  sulamaya § o Genig bir cografi alandaki
e Hesaplanan tahminler ve | kiyasla  hava durumu ” bitki ortiisii ve toprak nemi
i verilerine daha az |

hava durumu verilerine | g € X kosullarina iliskin biiyiik
! bagimhdir. Bolgedeki Il

dayali olarak  dnceden | I Olcekli bilgiler sunar. Bu,
! genel hava kosullarindan

belirlenmis bir programa | - sulama gereksinimleriyle
gore calisir. Gergek toprak | farkl  olan  topraktaki I ilgili bolgesel model, egilim

t gercek nem kosullarina |

nemi kosullar1 hakkinda i ve anomalilerin
gercek zamanl bilgi Il_ B _O_dflila_nlr'_ I | belirlenmesine  yardimci
saglamayabilir. : ' olabilir.

Modern dijital tarim yaklasimina dayali olarak, kapsamli, hassas ve verimli bir sulama ¢oziimii
olusturmak icin farkli sulama sistemlerini entegre etmek miimkiindiir.




